Glosur ur 14.2

pessi kafli fjallar alfarid um hvarfhrada.

Hvad er hvarfhradi?

Hradi (speed) er skilgreindur sem einhver breyting sem verdur a akvednu
timabili. Bill sem er @ 100km/klst mun & peim hrada fara 100km og pad mun
taka hann eina klst, hvort hann haldi svo peim hrada alla pa klukkustund er allt
annad mal. Ad sama skapi er hradi efnhvarfs breyting & mdlstyrk midad vd
breytingu a tima. M/s eda moélar deilt med sekindum.

Skodum efnahvarf sem veeri eitthvad efni A sem er ad breytast i annad
efnasamband B.

A-B

Gefum okkur ad vid séum med ilat sem ramar 1,0 L og er i upphafi bara fullt af
efni A en haegt og rélega myndast efni B, sja mynd :

1.00 mol A 0.54 mol A 0.30 mol A
0 mol B 0.46 mol B 0.70 mol B
(a) (b) (<)

Hver raud kula taknar 0,01 mdél af efni A og hver bla kula er 0,01 mél af B. Svo
ad i upphafier 1 mél af Ai 1,0 L svo ad molstyrkurinn er 1 M,

Eftir 20 sekundur er molstyrkur A buinn ad minnka samhlida pvi ad B er farid ad
myndast, ekkert fér i eda ur ilatinu svo ad [A]+[B] =1 M

Eftir 40 sekundur er svo ordid meira af B en af A.

Pa getum vid sagt ad hradi efnahvarfsins sé annadhvort had pvi hversu hratt A
eydist upp eda hversu hratt B myndast. Pad er i raun og veru sami hluturinn.
Setjum myndun B upp steerdfraedilega :



breyting imolstyrk B [B]vid t, — [B]vid t; _ A[B]

Myndun B = =
ynaun breyting i tima t, —t4 At

Setjum inn télurnar Ur myndinni :

046 M — 0,00 M 23 10_2M
= * —_—
20s—0s ’ s

Myndun B =

Geetum lika alveg eins skodad hradann sem hversu mikid af A eydist :

A[B] A[A] 054M—-1,00M M
= — = — =23%x10"2%2—
At At 20s—-0s S

Pad er hinsvegar hefd fyrir pvi ad hradi sé allaf jakvaed tala og pess vegna er
minus i jéfnunni.

Synideemi 1
Med sdmu mynd hér ad ofan, hver er medalhvarfhradi myndunar efnis B fra t =
20s til t = 40s ?

AB] _070M—046M . M
= = *k —
At 40 — 20 ’ s

Undirkafli : Breyting a hrada med tima.

Ndna skulum vid skoda almennilegt hvarf og sleppa A og B bullinu. Butylklérié
hvarfast vid vatn til ad mynda butyl akohdl og saltsyru.

C4chl + Hzo(l) g C4H90H + HCl

Utblum 0,1000 M lausn og setjum hvarfi® i gang og faum eftirfarandi
maelipunkta og graf :
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Vid sjdum ad medalhradi hvarfsins minnkar med tima og a grafinu sést pad sem
minni hallatala pvi lengra sem lidur x-asinn. betta er mjog edlilegt par sem
minna og minna er af hvarfefnum, molstyrkurinn @ batylkloridinu er ad minnka
til ad mynda alkohdlid. bvi minna sem er af hvarfefnunum pvi lengra verdur a
milli peirra og pvi erfidara fyrir butylkl6ridid ad hitta @ vatnssameind til ad
hvarfast. Alveg eins og nlina i samkomubanninu hittum vid mun faerra félk svo
minna af hlutum gerist !

Undirkafli : Augnablikshradi ( Instantaneous Rate )

Grof eins og vid vorum ad skoda leyfa okkur ekki adeins ad skoda hradann sem
vidmid af tima heldur lika hver hradinn er & 4kvednum augnablikum i ferlinu. A
grafinu hér ad ofan sjaum ad buid er ad teikna tvo snertifleti vid t = 0 og t =
600 s. En pad eru peir punktar sem eru mest ahugaverdir, i t= 0 er hvarfid rétt
ad byrja og i t = 600 er hvarfid komid vel i gang og ekki enn buis.

Hallatala pessara snertifleta gefur okkur hrada a pessu augnabliki samkvaamt :

A[C4HyCl] 0,017M — 0,042 M 5 M
— = — =63*x107°>—
At 800s—400s S

En pessar télur voru lesnar af grafinu.

Augnablikshradinn er pa hradinn einmitt & pessu augnabliki alveg eins og
hradameelir i bilunum okkar meaelir alltaf nyja og nyja augnablikshrada en sidan
ma reikna medalhrada pegar vid erum komin & afangastad. En pad er mun
minna spennandi staerd og pvi héreftir pegar vid télum um hrada efnahvarfs pa
erum vid alltaf ad tala um augnablikshrada en ekki medalhrada alls hvarfsins.
Fyrir okkur sem bUum { Grafarvogi pa vitum vi® pad ad hradinn i Artinsbrekku
og Vvid Klambratun er eini hradinn sem mun hafa einhver ahrif a8 pad hvort vid
maetum seint eda ekki, ekki medalhradinn.



Hradi i t=0 er kalladur upphafshradi.

Synideemi 2
Med pvi ad nota gognin Ur synitilrauninni hér ad ofan. Hver er upphafshradi
hvarfsins?

Pad er buid ad teikna fyrir okkur snertiflétinn svo eina sem vid purfum ad gera er
ad lesa af dsunum og setja pad inn i jéfnuna :

A[C4HsCl] 0,060 M — 0,100 M
At B 210s—0s

M
=19%10"*—
S

Sem er téluvert hradara en vid fengum adan i t = 600. Og pad meikar
fullkominn sense, i byrjun er rosalega mikid af hvarfefnunum svo pad er audvelt
fyrir pau ad rekast hvort 2 annad og mynda myndefnin. begar peim fer svo
faekkandi pa haegist & hvarfinu.

Pridji og sidasti undirkaflinn : Hvarfhradi og studlar i efnajofnum.

I b4dunum deemunum sem vi& erum buin ad skoda var hlutfallid 1:1 . Eitt B
myndadist Ur hverju A og eitt C4HoOH myndadist Ur einu C4HoCl. ba gildir :

A[C,HoCl]  A[C,HoOH]

At At

Skodum nuna hver breytingin er pegar hlutfallid er ekki 1:1
Skodum hvarfio :
2 Hlgy = Hy(g) + I2(g)

P& myndast eitt modl af vetnisgasi og eitt mél af jodgasi fyrir hver tvo mél af
vetnisjodidi sem hvarfast. Pa er meikar sense ad vetnisjodidid sé ad eydast
tvofalt hradar en vetnisgasi og jodgasid er ad myndast.



Par sem 2 er af pvi ad studullinn er 2 og veeri pvi 3 ef ad studullinn i
efnajéfnunni veeri 3 og etc.

Synideemi 3
a) Hver er hradi eydingar 6sons samanborid vid hrada myndunar surefnis i
hvarfinu :

2 03(g) = 3 02(y)

Lausn :

Setjum upp jofnu alveg eins og vid vorum ad skoda fyrir ofan nema ad
nuna erum vid med tvo dlika studla :

_14[05] _ 1 4[0;]

At 3 At

b) Ef hradi myndunar surefnis er 6,0 x 10-5 M/s a dkvednu augnabliki,
hversu hratt er 6son ad eydast @ sama tima ?

Setjum inn i jofnuna okkar :

A0
[02] _ 6,0 + 1075 —
At S
pPa er:
1 4105 16 10-5M > 4105 _ 2 6,0 1075 = 4,0 10-5M
—_— = — * —_— = = — % * = * —_—
2 At 3 S At 3 ’ s

Naesti gléosupakkar i naestu viku verda ur 14.3 og 14.5 og eru frekar pyngri en
bessi og byggja mjog a 14.2. Svo endilega verid i bandi ef eitthvad er 6ljost !



